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qui proliférent d
les grandes metropoles.
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Avec ses 508 métres de haut,la

Taipei 101, naugurée en décem-

bre 2004 en plein cceur de la ca-

piale de Taiwan, esta plus hau-

te tour du monde ( dr). En cas de-

séisme, une boule de 660 tonnes
7 d'auer {2 g), suspendue entre le

e, compense.

I’asmﬂiuon de lédifice et préser- |-

De tels immeubles sont soumis a des contraintes énormes : en effet les v

lantés 2 40 metres de
profonde’ul’, cent quatre-

‘World Financial Center, qui doit
culminer a 492 metres. Son ar-
. 34 MEresoon-an

nouveaux matériaux comme le
titane ou les fibres de carbone,
ui T de

piliers sor-

tent de terre. Les fonda-

tions de la Burj Dubai

viennent de se terminer.

Le petit Etat des Emirats

s unis pourra bien-

16t se targuer d’abriter la plus

haute tour du monde. Elle de-

vrait culminer a 705 métres et

détroner sans probleme le buil-
ding Taipei 101 (508 métres), &

Ta:wan,?a:tuel leader de cette

course au ciel. Propriété de la

société immobiliere de Dubai,

Emaar Properties, la Burj Dubai,

ui a colté 875 millions de

lollars (soit 709 millions d’euros

environ), est avant tout un

bon investissement. Avec ses

400000 m? de surface a louer, un

de sa ivale, Canton, qui, pour
reconquérir son prestige passé,
veut elle aussi batir des tours
jumelles qui dépasseraient
500 métres de haut... Face a ces
nouvelles grandes sceurs, notre
tour E:ffe%nanona]e (320 me-
tres) et PEmpire State Building
de New York (381 métres) font

pile ﬁguxe,

Jébut du XX sizcle, Pappa-
rition du béton, le développe-
‘ment de la sidérurgie et Pinven-
tion de I'ascenseur lancaient la
construction de batiments s'¢le-
vant 2 plus de 300 metres. « De-

uis, nous avons encore gagneé au
moins 200 metres grace a 'évo-
lution des matériaux. En moc
fiant leur iti naamé-

hotel, des com  des

Tioré les de Pacier

sarentabilité dcvralt étre assurée.
Ailleurs, les tours pullulent

plutst par manque de place,

comme a Hongkong ou 2

ghai, en Chine. La capitale éco-

nomique chinoise vient méme

de reprendre la construction du

et du béton, capables de suppor-
ter désormais des charges beau-
coup plus importantes », expli-

e Jean-Marc Jaeger, mgémeur
stmmue chez Setec TP, spécia-
lisé dans la maitrise d’ceuvre.
Sans compter I'utilisation de
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structures élancées et déforma-
bles. Une caractéristique essen-

EN CONSTRUCTION. LaFreedom Towe,
qui'élavera 3 New York a Femplacement
‘des Twin Towers, mesurera 541 métres.

tielle, car les gratte-ciel, trés diffé-
rents des bitiments standards,
réclament une conception adap-

tée. La Burj Dubai, par exemple,
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dispose d’un point d’ancrage so-
lide enfoui a 40 metres dans le
sol, sorte de noyau central en bé-
ton parcourant le batiment sur
toute sa hauteur et assurant le
‘maintien de Pédifice.

DES MAQUETTES BARDEES DE
CAPTEURS POUR LES TESTS
‘plus un édifice est haut, plus i
est soumis aux contraintes de
vents violents. En soufflerie, les in-
sénieurs ré: it des simulations
partir de magquettes. Disposées
sur une plate-forme pivotante, et
bardées d'une centaine e cap-
teurs de pression, ces maquettes
sont sournises  différentes forces
de vent. « Nous observonsainsi les
forces d’ cnfuncemem ou d ‘arra-
chementlocales qui affect
cade », indique Gérard Crilaud.
responsable scientifique au Cen-
tre scxenlu(":gue et technique du
batiment (CSTB) de Nantes.

Des simulations par ordinateur
permettent aussi d'évaluer I'am-
plitude de mouvement des tours.
Pour un gratte-ciel de 500 metres
de haut, l'oscillation au sommet
peut varier d’une le see

—_— e



La construction de la Burj
Dubai a débuté en janvier
demnier. Elle culminera &

demieuéparirsa masse.

: quideviait

 colter 718 milions d'euros,

f| abritera un htel, des
commerces et des logements.

La Bionic Tower pourrait voR
lejoura Shanghai dici a
2020. Imaginée par les ar-
chitectes espagnols Rosa
Cervera et Javier Pioz, elle
atteindrait pas moins de
1228 métres de hauteur. S
300 étages permetiraient
3100000 personnes d'y
évoluer quotidiennement.
veritable cité verticale

1231 milliards d'euros.
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En prévision : des tours de plus de 1 kilometre de haut

oo centimétres & plus de 1mé-
tre. Limiter son amplitude est
tout autant une question de sécu-
rité que de confort (lire Penca-
dré). Mais la forme du batiment
complique parfois ces études.
Cestle cas du projet des tours ju-
melles de Canton. Audacieux, le
jeune architecte frangais Hervé
Tordjman étire ses deux édifices
jusqua 514 métres en leur don-
nant la forme de 'ADN.

Cette course 2 la hauteur sera-
t-elle un jour stoppée par les limites
de la tec ol‘(lwlge? «Ce sont plu-
tot les difficultés logistiques qui
risquent de la freiner », répond
Jean-Marc Jaeger. Comme le
chantier se déplace en hauteur, les
nmatériaux doivent hemi

VERTIGINEUX. Les dlients de I'hdtel Hyatt situé entre le 53 et le 87 étage de la Jin
e : . .

MaoTe 3

L/OSCILLATION EN HAUTEUR
Quand un rain roule & e vitese.
constante vous ' éprouvez aucune
‘géne, mais il modifie sa vitese
Vous l percevez immediatement.
Cestla méme chose avec Posclltion
dune tour, Laccflération est expri-
e en g », une wnité qui corres-
‘pond 29,8 mtrespar seconde. Des
Seuils ont ét définis par es scientifi-
ques: a partir e 0,5% de g Phom=
e commence & sentirle mouve-
ment. A 5%, il essent une géne, et
159%, une intolérance.

‘Sourntis a attraction terestre,
s sommes moins habitués
aucx mouvements verticaix.
Nos seulsde perception dars
un ascenseursont doric dife-

au fur et 3 mesure. Sur les 705 me-
tres de la Burj Dubai, la circula-
tion verticale promet d’étre un
casse-téte. Mais la difficulté n'em-
barrasse pas Bexis, le groupe belge
charge du grosceuvre.« Nous pré-
v

itinérant qui sert de moule au bé-
ton et qui monte avecla structure,
Le béton sera, lui, pompé et ache-
miné a 500 meétres de hauteur
gréce & une machine congue ex-

rents; des 13% de g lavites-
scestmeltemient perceptible.

architectes espagnols projettent
méme d’ériger, en 2015, une
tour de 1228 metres de hauteur
a Shanghai. La Bionic Tower,
avec ses trois cents étages,

oyons un étage par
semaine, puis dew étages  partir

Tous les obstacles techno-

it alors la premicre
ville verticale, haute comme

Lascenseur le plus rapide du
monde (celui du Taipei 101)
atteint lavitessede 17mls
sans dépasserles 129

deg. Afin de protégerles

tympans des passagers,
sescabines ont di ére

D . Pour tonir skqdé.  logiques arrétent pas Pimagi- quatre tours Eiffel. Qui dit | presurices w
Jais, Pentreprise utlise un cofffage  nation des constructeurs. Deux  mieux? ® Juie Kissovstr

LE PALMARES DES TOURS
LES PLUS HAUTES DU MONDE
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Toutes les tours de ce dasse- 2. CENTRAL PLAZA, Hongkong, CENTER, Hongkong, Chine. 7 PETRONAS TOWERS,
ment officiel abritent des. Chine. 374 m, 78 étages. 1992. 415 m, 88 étages. 2003. Kuala Lumpur, Malaisie.

bureaux ou des logements, 3 50N TOWER, Shanghai, 452 m, 2x 88 étages. 1998. 10 BIONIC

sauf la tour Eiffel*. NonYork Etats-Unis, 381 m,  Chine. 421 m, 88 élages. 1998, S TAIPEI 101, Tape, Taiwan.  Shangha, Chine. 1228 m,
1 TOUR EIFFEL, Paris, France. 102 étages. 1931. TOWER, Chicago, 508 m, 101 étages. 2004. 300 étages. En projet. m

320 m, 3 étages. 1889. 4 INTERNATIONAL (E-U). 443 m, 110 étages. 1974 , Dubai, (

Emirats arabes unis. 705 m,
160 étages. En construction.
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