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1 INTRODUGAO

O presente documento tem como objetivo apresentar o desenvolvimento
do projeto 2 da disciplina Programagao Orientada a Objetos (ILP-007) do quarto
semestre de Analise e Desenvolvimento de Sistemas da Fatec Sao Paulo,

lecionada pelo professor José Paulo Ciscato.

No decorrer do documento serdo apresentadas as bases utilizadas para
desenvolver o programa, assim como as férmulas utilizadas para a criagédo do
algoritmo. Também sera exposto o cdédigo do sistema para visualizagdo e

entendimento do mesmo.



2 ELABORAGAO DO PROJETO

Aideia do projeto consiste em desenvolver uma classe em Java que realize
o calculo de um empréstimo, financiamento ou divida a partir de um dos sistemas

de amortizagdes existentes.

O projeto foi elaborado a partir do que foi apresentado na disciplina do
quarto semestre de Economia e Financgas (sigla CEF-100) no curso de Analise e
Desenvolvimento de Sistemas da Fatec-SP. A seguir, serdo apresentados os
sistemas de amortizagdes que foram utilizados como base para a criacdo da

classe e seus respectivos métodos.

2.1 Sistema de Amortizagao Constante (S.A.C.)

O Sistema de Amortizagdo Constante (também chamado de Método
Hamburgués) consiste na amortizacdo constante da divida com base em
pagamentos periddicos decrescentes. Ou seja, quanto mais o tempo passa,
menores ficam as parcelas de quitagdo do saldo devedor enquanto o valor é

amortizado de maneira constante em todos os periodos.

De forma geral, os juros e o capital sdo calculados uma unica vez e
divididos para o pagamento em varias parcelas durante o prazo de quitagéo. O
valor da amortizagdo € calculado através da divisdo entre o capital inicial e o

numero de prestagdes a serem pagas. O calculo é feito da seguinte maneira:
A=P/n
Onde:
- A = Amortizacgao;
- P = Principal;

- n = Numero de prestacgdes.

2.2 Sistema de Amortizagao Americano (S.A.A.)

Nesse sistema, a devolucéo do principal é feita de uma s6 vez no final do

periodo de amortizacdo Nao sao previstas amortizagdes intermediarias durante
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a vigéncia dos pagamentos, sendo os juros pagos periodicamente. Devido ao
impacto financeiro que o proprio sistema concebe visando o pagamento Unico
da divida, faz se necessaria a constituicdo de um fundo de amortizagdo, o qual
ira financiar tal quantia. O fundo é constituido concomitantemente aos
pagamentos de juros do principal através do uso do fator de acumulagao de

capital por operagao multipla.

2.3 Sistema de Amortizagao Francés

O Sistema de Amortizacao Francés, também conhecido como amortizagao
por Tabela Price, € um dos modelos mais conhecidos, através dele, 0 montante
total € amortizado ao longo do contrato e de forma crescente. Assim, o
pagamento €& feito através de um conjunto de prestagdes sucessivas e

constantes.

Geralmente, as parcelas sdo pagas mensalmente em valores iguais, ja com

os juros embutidos. O calculo é feito da seguinte maneira:

R=P*((1+1)"" )/ ((1T+1)"=1))

Onde:

- R = Prestacao;

- P = Principal;

- i = Taxa de juros;

- n = Numero de prestacdes.

2.4 Sistema de Amortizagao Alemao (S.A.ALM)

O sistema Alemao consiste em liquidar uma divida onde os juros sdo pagos
antecipadamente com prestagdes iguais, exceto o primeiro pagamento que

corresponde aos juros cobrados no momento da operagao financeira.
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Nesse sistema, a ultima amortizacédo (An) deve coincidir com o pagamento
Pn, uma vez que todos os juros sao cobrados antecipadamente nas prestacdes
anteriores, assim como todos os pagamentos, com exceg¢ao do primeiro, devem

ser iguais. O calculo desse sistemas utiliza as seguintes férmulas:

- Férmula utilizada para calcular o valor de cada prestagao:

. Cu
1= (1—9)"

P

- Férmula utilizada para calcular a primeira amortizagao:

Ay =P.(1 -1

- Férmula utilizada para calcular cada amortizagao apés a primeira:

A,
(1 —z)k1

Ay =

Onde:
- C = Capital financiado;
- i = Taxa de juros ao periodo;
- n = Numero de periodos;

- P = Valor de cada prestacao.

2.5 Sistema de Amortizagao Misto (S.A.M.)

O Sistema de Amortizacdo Misto (SAM) é um sistema de amortizagao que

apresenta caracteristicas intermediarias entre os outros dois principais sistemas
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de amortizacdo, o Sistema de Amortizacdo Constante (SAC) e o Sistema de

Amortizacao Francés (SAF).

Logo, no sistema de amortizagdo misto, o tomador do empreéstimo ira pagar
uma parcela que € a média entre o SAC e o Sistema Price. Para realizar esse
calculo, é necessario somar a parcela do SAC e do Sistema Price e dividir por
dois. Portanto, pode-se dizer que as parcelas do SAM possuem uma légica

intermediaria entre os dois sistemas.



3 CRIAGAO DA CLASSE

Apds obter o conhecimento sobre como funcionam os sistemas de
amortizagéo, deu-se inicio ao desenvolvimento da classe Amortizagéo. A seguir,
sera apresentado o codigo da classe que desenvolvido na linguagem Java

através do ambiente de desenvolvimento Eclipse e Visual Studio Code.

principal;

iath.RoundingMode;

]
decimalForma )
.out.pri + decimalFormat.
+ +decimalForma £( +decimalFormat. f
i + decimalFormat ¥)s

decimalForma )

.out.p tln( + decimalFormat.
i decimalFormat 2) +decimalFormat
+ + decimalFormat.fo 1)




.out.println( v + decimalFormat.format(va
+decimalFormat. format (v

( wvaloré@, valorl, valor2,
decimalFormat = DecimalFormat( 13
decimalFormat.setRoundingMode (Roundi de . DOWN) 5
.out.println( + valor@ + + decimalFormat.format(valor!
B + decimalFormat.format(valor2) + decimalFormat.format(valor3)
+ + decimalFormat.format(valor4

( valore, valorl,
decimalFormat = DecimalFormat(
decimalFormat.setRoundingMode (Rou
.out.println( + v + decimalFormat.format(valorl) +
+ decimalFormat.format(valor2)
B + decimalFormat.format(valor3));

01
decimalFormat =
decimalFormat. setRoundingMode (RoundingMod
amortizacao, juros, prestacao, tam=8, tj
amortizacao = saldoatual/periodo;

( i = 1; i<=periodo; i++) {

juros = saldoatual*taxajuros;

prestacao = amortizacao + juros;

saldoatual -= amortizacao;

tam = tam + amortizacao;

tj = tj + juros;

tp = tp + prestacao;

exibirTAB(i, saldoatual, amortizacao, juros, prestacao);

}

.out.println( +decimalFormat. format (tam)+
+decimalFormat. format(tj)
+ +decimalFormat.format(tp));

01
decimalFormat = DecimalFormat( 13
decimalFormat.setRoundingMode (Rc g’ DOWN) 5
coef = ((potencia((l+taxajuros),periodo))*taxajuros)/((potencia((l+taxajuros),periodo))-1};
amortizacao=8, juros=2, saldodevedor, prestacac=8, tam=8, tj=8, tp=8;
i=e;
exibir@(i, saldoatual, amortizacao, juros, prestacao);
prestacao = saldoatual*coef;
(i = 1; i<=periodo; i++) {
juros = saldoatual*taxajuros;
amortizacao = prestacaoc - juros;
saldodevedor = saldoatual + juros;
saldoatual = saldodevedor - prestacao;

tam += amortizacao;

tj += juros;

tp += prestacao;

exibirTAB(i, saldoatual, amortizacao, juros, prestacao);

¥

.out.println( +decimalFormat. format(tam)+
+decimalFormat.format(tj)
e +decimalFormat.format(tp));

captacaomedia;

pr, sa, t
captacaomedia

0
decimalFormat = DecimalFormat( ¥s
decimalFormat. setRoundingMode (RoundingMode . DOWN) 3
amortizacao=8, jurosPF=8, prestacac=2, deposito, jurosFA=8, montante, tam=8, tjpf=
kp=2, tjfa=0, tm=0, td

3




jurosPF = saldoatual * taxaju 3

prestacao = jurosPF - amortizacao;

deposito = saldoatual*((captacaomedia}/(potencia((l+captacaomedia),periodo)-1});
montante = deposito;

-out.println( ¥s

(i = 1; i<=periodo; iH+) {
(i==periodo) {
amortizacao = saldoatualj;
saldoatual = 8;
prestacao = amortizacao + jurosPF;
}
tam += amortizacao;
tjpf += jurosPF;
tp += prestacao;
exibirsAA1(i, saldoatual, amortizacao, jurosPF, prestacac);

.out.println( +decimalFormat. format(tam)+
kdecimalFormat.format(tipf)
+decimalFormat. format(tp));

-out.println(
exibirl(i, deposito, jurosFA, montante);

i=1; i<=periodo; i++

(i>1) {

jurosFA = montante * captacaomedia;

montante += jurosFA;

tjfa += jurosFA;

tm += montante;

td += deposito;

exibirsAA2(i, deposito, jurosFA, montante);

.out.println( + decimalFormat.format(td)
+ decimalFormat.format(tjfa)+ + decimalFormat.format(tm));

0O {
decimalFormat = DecimalFormat( 'H
decimalFormat.setRoundingMode (Ro .DOWN) 5

coef = ((potencia(( +taxa]u;é;),pe’icdc))*taxaju’ci)f((pctéﬁciﬁ(( +taxajuros),periodo))-1)

amortizacao=8, amortizacaoSAC, juros=9, prestacacSAF=8, prestacaoSAC, prestacaoSAM=0,
kaldoatualSAC=5aldcatual, tam=2, tj=8, tp=0;
i=8;
exibiré(i, saldoatual, amortizacao, juros, prestacacSAM);
prestacaoSAF = saldoatual*coef;
amortizacaoSAC=(saldoatual/periodo);
(i = 1; i<=periodo; it++) {
prestacaoSAC = amortizacaoSAC + (saldoatualSAC*taxajuros);

Jjuros = sald
saldoatualSAC -= amortizacaoSAC;

prestacaoSAM = (prestacaoSAC + prestacaoSAF)/2;

amortizacao = prestacacSAM - juros;

saldoatual -= amortizacao;

tam += amortizacao;

tj += juros;

tp += prestacaocSAM;

exibirTAB(i, saldoatual, amortizacao, juros, prestacacSAM);

.out.println( +decimalFormat.format(tam)
+decimalFormat.format(t])
+ decimalFormat.format(tp});

01

decimalFormat = DecimalFormat(
decimalFormat. setRoundingMode (Rou g DOWN) 3

amortizacaok=8, amortizacaol, juros, prestacac=8, tam=8, tj=8, tp=0;
i=2;

juros = taxajuros*saldoatual;
exibirTAB(i, saldoatual, amortizacack, juros, prestacao);
prestacao = (saldoatual*taxajuros)/(l-potencia((l-taxajuros), periodo});
amortizacaol = prestacao * potencia((l-taxajuros},periodo-1);
amortizacaok = amortizacaol;
juros = prestacac - amortizacaock;
saldoatual -= amortizacaok;

3




exibirTAB(i, saldoatual, amortizacack, juros, prestacao);
(i = 2; i<=periodo; it++) {
amortizacack = amortizacaok/(1-taxajuros);
juros = prestacac - amortizacaock;
saldoatual -= amortizacaok;
(i == periodo) {
amortizacaok = @;
juros = @3
}
tam += amortizacaock;
tj += juros;
tp += prestacao;
exibirTAB(i, saldoatual, amortizacack, juros, prestacao);

.out.println( +decimalFormat.format(tam)
+decimalFormat.format(t])
+ decimalFormat.format(tp));

( args[1) {
.setDefaul £ US);
entrada = Scanner( -in);

.out.println(
qtdMeses = entrada.nextDouble();

.out.println( B
valorPag = entrada.nextDouble();

.out.println(
valorJuros = entrada.nextDouble();
(valorduros <= @ || walorduros > 1) {

valorJuros = entrada.nextDouble();

.out.println(

+
tipoAmort = entrada.nextInt();
( tipoAmort <= @ || tipofmort > 5) {
.out.println(
tipoAmort = entrada.nextInt();

calcule = Amortizacao(qtdMeses,valorPag,valorJuros);

(tipoAmort) {
.out.println(

capMed = entrada.nextDouble();
(capted < @ || capMed > 1) {
.out.println( fis!
capMed = entrada.nextDouble();

}

calc = calculo. AmortizacaoAmericana{qtdMeses,valorPag,valorluros, capMed);
calc.5AA();

3

calculo.SAF();

3

calculo

3

calculo.SAM();

:

calculo.SAC();

3

¥
.out.println(
entrada.close();
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4 TESTES DO PROGRAMA

Para verificar o funcionamento do programa, foram utilizados alguns
exercicios sobre esse assunto em sites pela internet. Os exemplos usados nos

testes serdo apresentados a seguir.

4.1 Teste do Método S.A.C.

Um empréstimo de R$ 60 000,00 deve ser devolvido de acordo com o
sistema de amortizagbes constantes em 120 prestagdes mensais a taxa de juros
de 1% ao més. Construa a planilha referente as 5 primeiras prestacgoes.

Resultado:

Quantidade de parcelas:

120

alor a ser pago:

60000 .00

alor do juros (formato decimal):
0.01

Escolha o nimero da amortizacdo que serd utilizada:
(1) Sistema de Amortizacao Americano
(2) Sistema de Amortizacao Frances
(3) Sistema de Amortizacao Alemao
(4) Sistema de Amortizacao Misto

(5) Sistema de Amortizacao Constante

Saldo atual: R$59,500.60 Amortizacio: R$500.00 : R$600.00 Prestacdo: R$1,100.00
Saldo atual: R$59,000.00 Amortizacdo: R$500.00 : R$595.00 Prestacdo: R$1,095.00
Saldo atual: R$58,500.60 Amortizacio: R$500.00 : R$590.00 Prestacdo: R$1,090.00
Saldo atual: R$58,000.60 Amortizacio: R$500.00 : R$585.00 Prestacdo: R$1,085.00
Saldo atual: R$57,500.60 Amortizacio: R$500.00 : R$580.00 Prestacdo: R$1,080.00

4.2 Teste do método S.A.F.

Uma geladeira é vendida, pelo pagamento a vista, por R$ 1 200,00. Caso
o consumidor queira parcelar o eletrodomeéstico, sera cobrada uma taxa de juros
no valor de 2% ao més. Considerando que uma pessoa comprou a geladeira em
12 prestagdes iguais, calcule o valor das parcelas utilizando o sistema Price.

Resultado:
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Quantidade de parcelas:
12
a ser pago:

Valor do juros (formato decimal)
8.02
Escolha o nimerc da amortizacdo que serd utilizada:
Sistema de Amortizacac Americano
Sistema de Amortizacao Frances
Sistema de Amortizacao Alemao
Sistema de Amortizacao Misto
Sistema de Amortizacao Constante

Saldo : R$1,200.00 izacdo: R$0.00 Juros: R$0.00 Prestacdo
Pi

Saldo R$1,110.52 izacs R$89.47 Juros: R$24.00

Saldo R$1,819.26 izacd R$91.26 Juros: R$22.21

Saldo R$926.18 izacd R$93.68 Juros: R$20.38

Saldo R$831.23 izacd R$94 .94 Juros: R$18.52

Saldo R$734.38 i El R$96.84 Juros: R$16.62

Saldo R$635 .60 i El R$98.78 Juros: R$14.68

Saldo R$534.84 izacs R$100.75 Juros: R$12. do: R$113.47
Saldo R$432.06 izacs R$102.77 Juros: R$10. : R$113.47
Saldo R$327.23 izacs R$104.83 Juros: . R$113.47
Saldo R$228.31 izacs R$106.92 : . 5 R$113.47
Saldo R$111.24 i : R$109.06 : . do: R$113.47
Saldo : R$G.00 Amortizacs . Juros: .47
Totalizacdes - Amortizacdo: R$1,199.99 : R$161.65 Prestacaoc: R$1,361.65
Fim do programa.

CRNOVBWNR®

4.3 Teste do método de amortizagao americano

Construa a planilha e determine o valor total dos juros pagos pelo
empréstimo referente a R$ 25.250,00, pagos pelo sistema americano durante 5

meses, a uma taxa de 2,5% ao més. Resultado:

Quantidade de parcelas:

5

Valor a ser pago:

25250

Valor do juros (formato decimal):
0.025

Escolha o nimero da amortizacdo que sera utilizada:
(1) Sistema de Amortizacao Americano
(2) Sistema de Amortizacao Frances
(3) Sistema de Amortizacao Alemao
(4) Sistema de Amortizacao Misto

(5) Sistema de Amortizacao Constante

1
Digite o valor da captacao

1
Periodo: @ Saldo atual: R$25,250.00 Amortizacdo: : Prestacao: R$0.00

PLANILHA FINANCEIRA

Periodo: Saldo atual: R$25,250.00 Amortizacio: R$8.80 Juros: R$631. Prestacéo: R$631.25
Saldo atual: R$25,250.00 Amortizacdo R$0.00 Juros: R$631. Prestacdo: R$631.25
Saldo atual: R$25,250.80 Amortizag R$6.80 Juros: R$631. Prestacdo: R$631.25
Periodo: Saldo atual: R$25,250.00 Amortizacdo: R$0.90 Juros: R$631. Prestacdo: R$631.25
Periodo: Saldo atual: R$9.880 Amortizacdo: R$25,250.80 Juros: R$631. Prestacdo: R$25,881.25
TotalizacBes - Amortizacdo: R$25,250.00 Juros: R$3,156.25 Prestacao: R$28,406_2
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4.4 Teste do método S.A.M.

Um cliente realizou um empréstimo de R$10.000,00 e pretende paga-lo
apos quatro meses, com uma taxa de juros de 1% a.m, utilizando o S.A.M.

Construa a planilha. Resultado:

jQuantidade de parcelas:

alor a ser pago:
16600

alor do juros (formato decimal):
0.81
Escolha o nimero da amortizacdo que sera utilizada:
(1) Sistema de Amortizacao Americano
(2) Sistema de acao Frances
(3) Sistema de acao Alemao

) Sistema de Amortizacao Misto

de Amortizacao Constante

atual: R$10, 000 .00 Amortizacao: R$8.08 J . Prestacao: R$8.08

atual: R$7,518.59 Amortizacao: R$2,481.40 J . Prestacao: R$2,581.40

atual: R$5,0824_87 Amortizacao: R$2,493.71 J z . Prestacao: R$2,568.90

atual: R$2,518.71 Amortizacao: R$2,586.15 J . Prestacao: R$2,556.48

atual: R$8.80 Amortizacdo: R$2,518.71 Juros: R$25.18 Prestacdo: R$2,543.90
Totalizagdes - Amortizacao: R$9,999.99 Jures: R$258.62 Prestacao: R$18,250.62
Fim do programa.
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