Sprzegto hydrokinetyczne - wlasciwosci i oznaki zuzycia

Sprzegto jest nieodlacznym elementem kazdego samochodu, poniewaz odpowiada
za przekazanie mocy silnikowej pochodzacej z momentu obrotowego do skrzyni
biegow, a w rezultacie do kol. Sprzeglo hydrokinetyczne najczesciej jest stosowane
w pojazdach z automatyczng skrzynia biegéw. Cho¢ podzespodl ten wyréznia sie
dluga Zywotnoscia, to jak kazdy inny mechanizm moze ulec zuzyciu lub awarii. Jak
rozpoznac zuzyte sprzeglto hydrokinetyczne? Na czym polega jego dziatanie?

Dzialanie sprzegta hydrokinetycznego

Projekt sprzegta hydrokinetycznego powstat na poczatku XX wieku, jego autorem byt
niemiecki inzynier Hermann Foéttinger. Cho¢ mechanizm ten ma juz ponad 100 lat, to
wcigz jest ceniony i znajduje zastosowanie w pojazdach roznego typu. Sprzeglo
hydrokinetyczne, znane tez jako konwerter momentu obrotowego, jest tgcznikiem
pomiedzy silnikiem (konkretnie watem korbowym) a skrzynig biegow. Potaczenie to
okazuje sie niezbedne dla prawidtowej pracy jednostki napedowej, a zatem catego
pojazdu.

W stworzeniu sprzegla hydrokinetycznego wykorzystano zjawisko bezwladnosci
cieczy (w postaci oleju, emulsji lub wody), za ktorej posrednictwem nastepuje
przeniesienie ruchu obrotowego z elementu czynnego do biernego - w typie sprzegta
ciernego analogicznym elementem jest potaczenie cierne. Dzieki zastosowaniu metody
hydrokinetycznej przenoszenie napedu nastepuje przy rownoczesnym zwiekszeniu
ptynnosci i dynamiki jazdy. NajczeSciej stosuje sie je w samochodach z automatyczna
skrzynig biegéw, a takze pojazdach o duzych gabarytach, autach terenowych i ciezkich
maszynach.

Sprzegto hydrokinetyczne - zalety i wady

Konwerter automatycznej skrzyni biegéw nie jest oczywiscie rozwigzaniem idealnym.
Jak kazdy mechanizm posiada zar6wno zalety, jak i wady. Sprawdzi sie w pojazdach,
w ktorych wieksze znaczenie niz przyspieszenie ma plynna, komfortowa jazda.
Na korzy$¢ sprzegta hydrokinetycznego przemawiaja:

e tagodny rozruch,

e latwa zmiana biegow,

e bardzo cicha praca jednostki napedowej,

e wysoka efektywno$¢ w trakcie ruszania i przyspieszania (co ma szczeg6lne

znaczenie w przypadku ciezkich pojazdéw),
e dtuzsza zywotno$¢ w poréwnaniu do innego rodzaju sprzegta,
e skuteczne wyttumienie drgan momentu obrotowego.

Mowiac o minusach, przede wszystkim nalezy zacza¢ od zwiekszonego zuzycia paliwa
oraz konieczno$ci zastosowania dodatkowego chtodzenia catego mechanizmu. Z uwagi na
zdecydowanie mniejsza dynamike pracy (dziata ono wolniej niz sprzegto cierne)
rozwigzanie to nie nadaje sie do aut w typie sportowym. Ponadto sprzeglo
hydrokinetyczne cechuje sie duzym rozmiarem i wagg, a takze, niestety, wysoka cena.



Konwerter automatycznej skrzyni biegow - oznaki awarii

Charakterystyka uzytkowania pojazdow mechanicznych z motorem spalinowym
wymusza powstawanie pewnych mechanizméw, za ktére odpowiadajg poszczegdlne
podzespoty, na przyktad skrzynia biegow. Zadaniem sprzegta jest roziaczanie przektadni
i watu wyjsciowego silnika bez destrukcyjnego obcigzenia catego uktadu napedowego,
co jest niezbedne do plynnej zmiany przelozen lub zatrzymania pojazdu. Jezeli
jednostka ta ulegnie zuzyciu lub awarii, odczujemy to podczas jazdy, ktora stanie sie
zdecydowanie mniej komfortowa. W warunkach idealnych sprzeglto hydrokinetyczne
nie powinno sie zuzywac. Niestety eksploatujac auto, nie jesteSmy w stanie zapewnic
takich warunkéw i z biegiem czasu moga pojawic sie symptomy przesilenia.

Kiedy mozemy podejrzewac, ze sprzegto hydrokinetyczne nie dziata tak, jak powinno
ijak rozpozna¢ zuzyte sprzeglo hydrokinetyczne? Do najczestszych objawow
Swiadczacych o powstatej awarii jest spadek osiggoéw. Niepokojace moga by¢ ponadto:
mniej elastyczna zmiana biegéw (tak zwane przeciaganie biegéw), spadek
przyspieszenia, odczuwanie falowania obrotow w trakcie réwnomiernej jazdy,
zwiekszone zuzycie paliwa, a takze wszelkie nienaturalne dZwieki dobiegajace ze skrzyni
biegdw (na przyktad szumy), zwtaszcza podczas ruszania.

Co zrobi¢, kiedy podejrzewamy awarie?

Nierzadko trudno jednoznacznie okresli¢ miejsce wystapienia nieprawidtowosci - czy
usterce ulegta skrzynia biegéw, czy konwerter automatycznej skrzyni biegow. Objawy
nalezy skonsultowac z wyspecjalizowanymi fachowcami, ktérzy beda w stanie to ocenic.
Poniewaz wymiana sprzegta hydrokinetycznego na nowe to kosztowna inwestycja, czesto
wtasciciele w pierwszej kolejnosci starajg sie podda¢ konwerter naprawie (regeneracji)
lub decydujg sie na zakup czeSci uzywanej, co nie zawsze okazuje sie skutecznym
rozwigzaniem.

Warto pamieta¢, Zze regularna Kkontrola sprzegla to najlepszy sposob
na zapobieganie powstawania awarii i unikniecie ewentualnych kosztownych napraw.
Cho¢ w teorii okresla sie zywotnos$¢ sprzegta hydrokinetycznego na okoto 200 tysiecy
kilometrow przebiegu, to trzeba zaznaczy¢, iz w praktyce wszystko zalezy od sposobu
eksploatowania pojazdu - czestosci przegladéw technicznych, wymiany oleju w skrzyni,
a takze stylu jazdy kierowcy.



MFA - starsza wersja komputera pokladowego

MFA - tajemnicza nazwa, ktéora mozemy zaobserwowa¢ u szczytu manetki
obstugujacej wycieraczki w starszych samochodach grupy Volkswagen.
Multifunktionsanzeige, czyli wyswietlacz wielofunkcyjny, dostarcza kierowcy wielu
kluczowych informacji, dysponujac dwoma rodzajami pamieci. Co to jest MFA i do
czego stuzy? Jak wyglada obstuga MFA i czy znajdziemy ten system w najnowszych
samochodach?

Co to jest MFA?

MFA (skrot od pelnej nazwy Multifunktionsanzeige — wySwietlacz wielofunkcyjny) jest
rodzajem komputera pokladowego wystepujacego w samochodach grupy
Volkswagen. Zazwyczaj umieszczany jest jako wyposazenie dodatkowe. Przyciski
sterujace znajdujg sie na szczycie manetki odpowiadajacej za kontrolowanie pracy
wycieraczek, a podswietlany wyswietlacz znajdziemy pomiedzy zegarami w obudowie
licznikow.

Wyswietlacz MFA stuzy do dostarczania kierowcy podstawowych informacji dotyczacych
parametréw podrozy, eksploatacji samochodu oraz warunkéw otoczenia. I tak na ekranie
znajdziemy komunikaty o iloSci chwilowej i Sredniej spalanego paliwa, $redniej
predkosci, pokonanym dystansie oraz catkowitym czasie podrozy (oba liczone
od momentu uruchomienia silnika). Ponadto sprawdzi¢ mozna na nim temperature oleju
i otoczenia, a takze ktoéra jest godzina.

Rozwdj technologiczny MFA

Wraz z rozwojem technologii stosowanej w autach zmianie ulegat takze system MFA.
Najpierw zostal on rozszerzony do MFA Plus (Premium), a nastepnie zastapiony
przez bardziej zaawansowana wersje FIS (Fahrer Information System - system
informacji kierowcy). Modyfikacji ulegat wyswietlacz, ktory zyskat kolory oraz przejscie
z technologii LED do LCD.

Nowocze$niejsze systemy przekazujg rowniez wiecej informacji, w tym ile kilometrow
mozna jeszcze przejecha¢ na obecnej iloSci paliwa czy o niedomknieciu drzwi lub
pokrywy bagaznika. Wyswietlajg symbole w przypadku wystapienia usterki badz inne
ostrzezenia (na przyktad o matej iloSci ptynu do spryskiwaczy). Pojazdy z fabrycznie
wbudowanym radiem i nawigacjg oferujag mozliwo$¢ zintegrowania komputera z tymi
narzedziami i miedzy innymi wy$wietlania drogi pobieranej z GPS-u.

Wyswietlacz wielofunkcyjny - jak wyglada jego obstuga?

Obstuga MFA jest bardzo prosta i ogranicza sie do przelgczania pomiedzy dwoma
programami: MFA1 i MFA2 oraz ewentualnego zerowania. Mamy tu do czynienia
z typami pamieci - pierwsza (MFA1) to pamie¢ aktualnego przejazdu, druga zas
(MFA2) gromadzi informacje o catkowitej podrozy. Pamie¢ przejazdu rozpoczyna
rejestracje danych w momencie wiaczenia zaptonu. Po uptywie dwéch godzin od jego
wylaczenia pamiec zostaje automatycznie zresetowana.



MFA2 zapamietuje za$ dane z poszczeg6lnych przejazdow, tworzac w ten sposob pamiec
zbiorcza. Nie jest ona automatycznie resetowana po zakonczeniu podrézy, wyzerowania
moze dokona¢ kierowca w dowolnym momencie. W tym celu nalezy przestawic
przetacznik na pozycje ,0” przy MFA1 lub MFA2 - w zaleznoSci od tego, ktora pamiec
chcemy skasowac.

Komputer pokladowy w samochodzie

Poczatkowo komputer pokladowy byl swoistym gadzetem i ciekawym
urozmaiceniem stosowanym jedynie w drozszych samochodach. W obecnych
czasach i przy produkcji nowoczesnych aut komputery zyskaty juz status niezbednych,
nie sg wiec umieszczane jedynie jako dodatkowy element wyposazenia. Uzytkownicy
szukajacy wyjatkowo zaawansowanych rozwigzan moga ponadto zainwestowacl
w komputery kupowane osobno.

Spora liczba réznorodnych czujnikéw i modutéw pomiarowych podpietych jest
do sterownika silnika pojazdu (ECU), skad informacje przekazywane sg do komputera
poktadowego. Dzieki temu system ten jest w stanie dostarcza¢ kierowcy wielu
istotnych danych. Uzytkownik ma zatem mozliwos¢ kontrolowania przerdéznych
parametréw, zaczynajac od temperatury i ciSnienia oleju oraz powietrza, iloSci paliwa czy
danych dotyczacych spalania, a na sprawnos$ci poszczegolnych podzespotéw konczac.
Samochodowy komputer pokiladowy zbiera informacje przetworzone przez ECU
i je gromadzi.

Czy MFA moze ulec awarii?

Dos$¢ znaczaca zaletg komputera poktadowego jest to, Ze jego oprogramowanie psuje sie
rzadko. Wszelkie usterki dotycza jedynie samych czujnikéw lub wyswietlacza, ktéry
wraz z eksploatacjg moze nabawic¢ sie martwych pikseli czy pogorszenia kontrastu.

W przypadku wyswietlacza wielofunkcyjnego bywa, ze kierowca kupuje starszy model
Volkswagena i okazuje sie, ze obstuga MFA jest niemozliwa. W takim wypadku czesta
przyczyng jest wymiana oryginalnej manetki obstugujacej wycieraczki na taka, ktora nie
jest przeznaczona do pracy z MFA.

Wiemy juz, co to jest MFA oraz w jaki sposéb go obstugiwaé¢. Smiato mozna stwierdzi¢, ze
byt to prekursor zaawansowanych technologicznie komputeréw poktadowych, z ktérymi
stykamy sie w najnowszych modelach Volkswagenow. Cho¢ systemy nowej generacji
zyskaty wyzszy poziom zaawansowania, to ich podstawowa funkcja nadal pozostaje taka
sama - gromadzenie informacji i dostarczenie ich kierowcy.



Sprezarka Klimatyzacji - serce catego ukltadu

Klimatyzacja jest jednym z najbardziej docenianych udogodnien znajdujacych sie
w samochodach. Do jej prawidlowej pracy niezbedne jest poprawne dzialanie
wszystkich elementéw, w tym najwazniejszego - sprezarki klimatyzacji (inaczej
kompresora). Wykorzystujac réznice cisnien, opowiada on za rozprowadzenie
czynnika chtodzacego. Jak sprawdzi¢ sprzeglto sprezarki klimatyzacji? Jakie objawy
daje uszkodzone lozysko? Jak zapobiega¢ kosztownym naprawom?

Sprezarka klimatyzacji - funkcje

Podstawowym elementem uktadu odpowiadajacego za klimatyzacje w samochodzie jest
czynnik chtodzacy - nie mégtby on jednak poprawnie speinia¢ swojego zadania, gdyby
nie sprezarka klimatyzacji. Spreza ona (czyli zmienia ciSnienie) czynnik chtodzacy,
a nastepnie rozprowadza go po uktadzie. Jest to niezbedne do prawidlowego dziatania
klimatyzacji. Ponadto istotng funkcja sprezarki jest rownoczesna dystrybucja oleju.

Dzialanie ukladu klimatyzacji

Po uruchomieniu klimatyzacji sprezarka zasysa czynnik chtodzacy do uktadu w formie
gazu o niskim ci$nieniu. W kompresorze nastepuje jego sprezenie i wydalenie go juz
pod wysokim ci$nieniem. W wyniku tego zabiegu czynnik mocno sie nagrzewa, musi
wiec nastgpic jego schtodzenie. W pierwszej kolejnoSci temperature obniza skraplacz,
ktéry nazywany jest tez chtodnica klimatyzacji. Kluczowe jest tu dziatanie pedu powietrza
(generowanego podczas jazdy) oraz praca wentylatora. Jednoczes$nie gaz jest skraplany
do fazy ciektej i w takiej formie trafia do osuszacza petnigcego réwnoczesnie funkcje
filtra.

Po usunieciu wszelkich zanieczyszczen i pary wodnej przez osuszacz czynnik jest
przekazywany do zaworu rozprezajacego, by finalnie dosta¢ sie do parownika
i wiatrakdw wentylatorow. Ciecz zmienia stan skupienia w gaz (zné6w pod niskim
ciSnieniem, gdyz zostat rozprezony), a jego temperatura zostaje obniZona jeszcze
bardziej. W rezultacie czynnik jest w stanie przejac¢ ciepto z powietrza z kabiny. Dzieki
temu nastepuje wyprowadzenie zimnego nawiewu do wnetrza samochodu. W tym
momencie caty cykl sie zamyka i powtarza, gdyz czynnik zostaje ponownie zasysany przez
kompresor.

Uszkodzone lozysko sprezarki klimatyzacji - objawy

Poniewaz kompresor charakteryzuje sie skomplikowana, wieloelementowg budowg,
awaria moze dotyczy¢ réznych czesci. Cho¢ urzadzenie to okresla sie jako dtugowieczne,
to jednak ulega ono zuzyciu, zwtaszcza przy intensywnej eksploatacji. Jedng z najczesciej
spotykanych usterek jest zatarcie elementow sprzegla - na przyklad lozyska
sprezarki klimatyzacji.

Objawy, ktére zaobserwujemy w przypadku takiej awarii to:
o klimatyzacja nie dziata poprawnie - po jej uruchomieniu z nawiewéw nie
wydobywa sie zimne powietrze lub strumien jest duzo stabszy,
e bardzo gto$na praca sprezarki,



e para osadzajjca sie na szybach,
e nieprzyjemny zapach wydobywajacy sie z wentylatorow,
o wieksze zuzycie paliwa.

Jak zdjac sprzeglo sprezarki klimatyzacji?

Sprezarka klimatyzacji zbudowana jest z wielu elementdw. Jednym z nich jest sprzegto.
Jego zadanie to wprawienie kompresora w ruch - poprzez przeniesienie napedu
(powstajacego w silniku) na watl sprezarki. Aby zdja¢ sprzegto sprezarki, nalezy
podwazy¢ i usunac pierScien zabezpieczajacy, a nastepnie tarcze sprzegtowa (najlepiej
zapomoca klucza udarowego). W dalszej kolejnoSci bedzie mozliwe oddzielenie
podktadki tarczy sprzegtowej oraz zsuniecie pierscienia zabezpieczajacego koto pasowe,
a w rezultacie wyjecie samego kota. W ten sposdb mozna dostac sie do tozyska i wymienic
zuzyty element.

Nierzadko powodem awarii systemu klimatyzacji jest przedostawanie sie brudu lub
wody, ktorej uktad nie jest w stanie przeksztalci¢c w gaz, co skutkuje korozja jego
elementéw. Inng mozliwg usterka jest zepsuty skraplacz, co moze prowadzic¢
do probleméw z obnizeniem temperatury i przegrzania sprezarki. WSréd najczesciej
spotykanych awarii wymienia sie takZe nieszczelnosci, ktére moga powodowacé
wyciek czynnika chtodzacego lub generowa¢ brak oleju w sprezarce klimatyzacji
- objawy wynikaja z niedostatecznego smarowania, a zatem zatarciem i uszkodzeniem
mechanizmu.

Jak unikna¢ awarii?

Poniewaz elementy uktadu klimatyzacji nalezg do do$¢ skomplikowanych mechanizmow,
najlepiej nie ingerowa¢ w ich prace samodzielnie bez posiadania odpowiedniej
wiedzy. W przypadku wystgpienia niepokojacych symptoméw lub podejrzenia, Ze mamy
do czynienia z usterkg, warto udac sie do profesjonalnego warsztatu, ktérego pracownicy
wiedzg, jak sprawdzi¢ sprzeglo sprezarki klimatyzacji oraz inne czesci.

Niestety awaria kompresora nalezy do najdrozszych usterek uktadu klimatyzacji i koszt
jego wymiany moze przekracza¢ 2000 ztotych. Jest jednak prosty sposéb na unikniecie
takich wydatkow - przeprowadzanie regularnych i fachowych serwis6w. Warto zwrocic¢
uwage, aby nie obejmowaty one jedynie wymiany filtra czy czynnika chtodzacego, ale
takze kontrole wszystkich elementéw (w tym sprezarki) oraz czyszczenie catego uktadu.



Uklady wydechowe - kluczowe elementy samochodow

Uklady wydechowe sa niezbednym ogniwem samochodéw wyposazonych w silniki
spalinowe. Te wieloelementowe konstrukcje sa odpowiedzialne za spelnianie
szeregu funkcji wplywajacych zaréwno na efektywnos$¢ pracy silnika, jak
i bezpieczenstwo oraz komfort jazdy. Jak dziata ukltad wydechowy w samochodzie?
Jakie sa najczestsze usterki ukladu i jak je rozpoznac?

Uklady wydechowe w samochodach

Uklady wydechowe samochodow sg odpowiedzialne za wyprowadzenie spalin z silnika
na zewnatrz (do atmosfery) oraz redukcje powstajacego przy tym hatasu. Jest to
niezbedne do prawidlowego dzialania oraz komfortu uzytkowania auta. Ponadto
dziatanie poszczegdlnych elementow umozliwia sprawng i efektywng prace motoru.

Niestety produkt dziatania spalinowej jednostki napedowej, bedacy mieszaning gazéw
i czastek, w przewazajacej czeSci sklada sie z czastek toksycznych dla ludzi oraz
Srodowiska. Zatem rownie wazna rola uktadu wydechowego to eliminacja tych
szkodliwych zwigzkdéw. Kluczowe dla bezpieczenstwa jest takze, aby caty uktad zachowat
szczelnosc.

Budowa konstrukcji

Uklady wydechowe to rozbudowane struktury ztozone z kilku elementéw. Dziatanie
kazdego z nich jest rownie istotne i finalnie wptywa na to, jak dziata uklad wydechowy
w samochodzie. Do najwazniejszych sktadowych naleza:

e kolektor wydechowy (wylotowy) - to pierwszy element uktadu. Odpowiada za
odbieranie spalin wprost z cylindrow silnika;

o katalizator - jest to wazna cze$S¢, w ktorej zachodza chemiczne reakcje utleniania
i redukcji szkodliwych zwigzkéw. Tlenki wegla, tlenki azotu i weglowodory sa
przeksztatcane do dwutlenku wegla, azotu i pary wodnej. Obecnos$¢ katalizatora
oraz ciggte ulepszanie konstrukcyjne jest podyktowane wprowadzaniem coraz
wyzszych norm dotyczacych emisji spalin;

e thumik (w zaleznos$ci od typu samochodu moze by¢ ich wiecej niz jeden) - czyli
konstrukcja, ktérej zadaniem jest zmniejszenie hatasu emitowanego wskutek
przemieszczania sie spalin przez caty uktad;

e rura wydechowa - jest koncowym elementem uktadu wydechowego. Stuzy
do odprowadzania zneutralizowanych spalin do otoczenia.

W kompozycji znajdziemy réwniez sondy lambda, stuzace do mierzenia zawartosci tlenu
w spalinach, a takze filtry zatrzymujace czasteczki state (np. sadze).

Jak dziata uktad wydechowy w samochodzie?
Produktem spalania paliwa jest mieszanina gazéw spalinowych. W pierwszej kolejnosci

spaliny powstate w silniku trafiajg do kolektora, gdzie s3 akumulowane, a nastepnie
transportowane do katalizatora. Zneutralizowane tam gazy przemieszczaja sie dalej



do ttumika (lub ttumikéw), by finalnie zosta¢ wyprowadzone przez rure wydechowa
do atmosfery w mozliwie najbezpieczniejszej formie.

Przy konstruowaniu uktadow szczegdlng uwage przywigzuje sie do jak najwiekszego
ograniczenia wszelkich przeszkod, na ktére mogtyby natrafi¢ przeptywajace z ogromna
predkoscig spaliny. Im wieksze pojawia sie opory przeplywu, tym trudniej jest
osiaggnag¢ maksymalng moc silnika. Ma to szczegélne znaczenie w montowaniu
sportowych uktadéw wydechowych.

Najczestsze usterki

W wyniku bardzo duzej eksploatacji, w tym nieustannego narazenia na przenoszenie
intensywnych drgan, dziatanie wysokich temperatur (spaliny osiggaja nawet 700 stopni
Celsjusza) czy szkodliwych substancji, uklady wydechowe sa szczegdlnie narazone na
wystepowanie awarii. Ich nastepstwem moze by¢ nawet zniszczenie silnika.

Glos$niejsza praca samochodu, charakterystyczne dzwieki wydobywajace sie spod auta
(np. stukanie, grzechotanie), dostawanie sie spalin do wnetrza kabiny - to gtéwne
symptomy S$wiadczace o wystapieniu usterki ukladu wydechowego. Awarie moga

dotyczy¢ kazdego elementu konstrukcji, w tym rowniez uchwytéw podtrzymujacych caty
uktad.

Do$¢ czesto zniszczeniu ulega kolektor. Nieprzerwane naprzemienne rozgrzewanie
i stygniecie prowadzi do jego zuzycia, w wyniku czego jego obudowa peka. Uszkodzeniu
mechanicznemu ulega takze katalizator. Choc jest on odporny na regularne wstrzasy, to
silne uderzenie moze naruszy¢ jego forme. Za zepsucie katalizatora odpowiedzialne sg
ponadto kumulujace sie w nim zanieczyszczenia.

Nieszczelny ukiad wydechowy - objawy

Przewazajaca cze$¢ wszystkich elementow wchodzacych w sktad uktadu wydechowego
zbudowana jest ze stali. Staly kontakt tego materiatu z czynnikami zewnetrznymi, ale
réwniez kwasowymi sktadnikami spalin, sprzyja powstawaniu korozji. W wyniku
powstania rdzy mozemy zaobserwowac nieszczelny uklad wydechowy. Objawy sa
tatwe do zaobserwowania przy wyzszych obrotach silnika. Jesli mamy do czynienia
z ubytkami, ustyszymy charakterystyczny metaliczny dZzwiek.

Poniewaz najczeSciej zaobserwujemy niewtasSciwie zachowanie samochodu, dopiero
kiedy awaria juz nastapi, warto dokonywac¢ regularnych przegladéw catego uktadu
wydechowego. Zapobiegnie to powaznemu psuciu sie jego elementow, a takze
pozytywnie wptynie na bezpieczenstwo, redukcje szkodliwych zwigzkéw oraz zapewni
uzyskanie maksymalnych osiggdw silnika.



